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andlisis hematolégicos y bioquimicos,
representa generalmente el primer paso
diagnoéstico en medicina preventiva o
cuando se sospecha una enfermedad.

E La hematologia implica la evaluacién de
las células sanguineas y los factores de
coagulacién, revelando enfermedades
subyacentes como anemia, inflamacién
o infeccién. Para este tipo de andlisis,
se utiliza una muestra de sangre
con anticoagulante (EDTA).
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B Los andlisis bioquimicos implican la
identificacion, en el suero, de diversos
parédmetros como metabolitos, enzimas,
iones y principios inmediatos. Estos permiten
evaluar el adecuado funcionamiento de
los distintos sistemas orgdnicos y el estado
de salud del animal, abarcando aspectos
como el estrés oxidativo, la integridad
intestinal, la cetosis y la situacion de estrés.

n En resumen, la biopatologia clinica
emerge como una herramienta de gran
potencial en la vigilancia del estado de
salud en la ganaderia, contribuyendo a la
optimizacion de la producciéon porcina.
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En la especie humana y en animales de compania,
la biopatologia clinica (andlisis hematologicos y
bioquimicos) es, en la mayoria de las ocasiones, el
primer paso diagnéstico a realizar en medicina
preventiva o ante una sospecha de enfermedad.

[@ En animales de produccién apenas son
utilizados y, en comparacion con otras
herramientas diagnésticas, hay poca la
bibliografia cientifica sobre este tema.

En esta charla intentaremos dar pinceladas sobre los
principales pardmetros a estudiar, las aplicaciones
de la biopatologia clinica en produccién animal y [cas
limitaciones con las que contamos actualmente.
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Parametros hematolégicos

sanguineas y de los factores de coagulacion,
permite detectar enfermedades subyacentes como
anemia, inflamacion o infeccién. La muestra de
andlisis es sangre con anticoagulante (EDTA).

2 La hematologia, consiste en el estudio de las células

@ Serie roja: estudio de los eritrocitos mediante diferentes
parametros para valorar y clasificar una posible anemia.

Parametros de la Serie Roja (Unidades)

NUmero de Hematies (10¢/ml)
Hematocrito (%)
Hemoglobina (g/dL)

VCM, Volumen Corpuscular Medio (fL)
HCM, Hemoglobina Corpuscular Media (pg)

CMHC, Concentracidén Media de
Hemoglobina Corpuscular (g/dL)

RDW, Area de Distribucion Eritrocitaria (%)

N° Reticulocitos (%)
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@ Serie blanca: los leucocitos son células del sistema
inmunitario, existiendo diferentes tipos, cada uno con
una funcién determinada, por lo que su aumento o
disminucién da una informacién muy valiosa acerca del
proceso implicado, etiologia, duracion y pronéstico.

Parametros de la Serie Blanca (Unidades)

NUmero de Leucocitos (103/ml)
Linfocitos (103/ml, %)
Monocitos (103/ml, %)
Neutréfilos (103/ml, %)
Eosinofilos (103/ml, %)

Basofilos (103/ml, %)

@ Serie plaquetaria: las plaquetas tienen gran
importancia en la coagulacién sanguinea, ya
que se agregan unas con otras en respuesta a
diversos estimulos, formando los coégulos.

Parametros de la Serie Plaquetaria (Unidades)
Namero de Plaquetas (103/ml)
Volumen Plaquetario Medio (fL)
Amplitud de Distribucién de Plaquetas (fL)
Plaquetocrito (%)
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Parametros bioquimicos

[@ Los estudios bioquimicos consisten en determinar
en suero la presencia de una gran variedad de
parametros (metabolitos, enzimas, iones, principios
inmediatos, etc.) que permiten evaluar el correcto
funcionamiento de los diferentes sistemas orgénicos
y el estado de salud del animal (estrés oxidativo,
integridad intestinal, cetosis, situacion de estrés...).

Perfiles

Bioquimicos Parametros
Mineral Fosforo, Calcio, Magnesio, GSH-Px (Selenio)
Muscular CK, AST, Fosforo, Calcio, Magnesio, Hierro sérico
Hepatico GLDH, AST, GGT, Triglicéridos, Bilirrubina
P total, Proteina total, Aloimina, Urea
Renal Proteina total, Aloimina, Ureq,
Creatinina, Fésforo, Calcio
- NEFA, BHB, Colesterol, Proteina total, Albimina,
Metabdlico - P . X
Globuling, Fésforo, Calcio y Magnesio.
Cetosis NEFA, BHB, Colesterol, Bilirrubina total,
GLDH, GGT, Proteina total, Urea
Estrés oxidativo GSH-Px, SOD, MDA

Cortisol, Proteinas de fase aguda (Proteina

Bienestar animal C-reactiva, Pig-MAP, Haptoglobina).

Marcadores Proteinas de fase aguda, citoquinas
inflamatorios séricas (IL-1B, IL-10, IL-6, IFN-y, TNF-a).

AST: aspartato aminotransferasa, BHB: Beta hidroxibutirato, Ca: calcio, CK:
creatinquinasa, GGT: gamma-glutamil transferasa, GPT: glutdmico piravica
transaminasa, GLDH: glutamato deshidrogenasa, GSH-Px. Glutation peroxidasa, IFN-y.
interferon gamma, IL: Interleucina, MDA: Malondialdehido, NEFAs: Gcidos grasos no
esterificados, Pig-MAP: principal proteina de fase aguda del cerdo (Major Acute-
phaseProtein ), SOD: superoéxido dismutasa, TNF-a: factor de necrosis tumoral a.
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Aplicaciones en produccion animal

La biopatologia clinica es una herramienta de
diagnéstico en el animal vivo con interesantes
aplicaciones en produccion animal. A continuacion,
se describen algunos ejemplos prdcticos.

‘C)/} Utilidad diagnéstica

Un ejemplo es el diagndstico mediante estudio hematolégico
de las anemias ferropénicas de lechones, caracterizadas

por anemias no regenerativa, microcitica, hipocromica;

en contraste con las anemias hemoliticas por Mycoplasma
suis, donde se observa anemia regenerativa con

presencia de esquistocitos, anisocitosis, policromasia,

y glébulos rojos nucleados (Chacon y Villa, 2009).

Deteccion de procesos subclinicos y
@ enfermedades en sus etapas iniciales

[@ Otro ejemplo muy interesante es el uso de
biomarcadores de estrés como pronéstico de

enfermedad (Kaolser et al 2018). En el preparto

las concentraciones de cortisol en suero y salivo,
cromogranina A salival y 8-epi-PGF2a sérico fueron
significativamente mayor en cerdas que desarrollaron
disgalaxia postparto respecto a las cerdas sanas.
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(d ) Seguimiento de la efectividad de un tratamiento

Una vez instaurado un tratamiento, el seguimiento de los
parametros bioquimicos y hematolégicos nos permite
evaluar de forma objetiva la recuperacion de los animales.

@/ Estudios comparativos entre diferentes tipos
de manejos, genéticas, dietas o aditivos

Muchos estudios de investigacion utilizan
habitualmente biomarcadores sanguineos para
evaluar de forma objetiva y cuantificable el efecto
de los diferentes tratamientos o manejos.

—) Porejemplo, Czech et al. (2020) estudiaron en

=() cerdasgestantesyen lactacion el posible efecto
beneficioso de una dieta suplementada con harina
de colza fermentada, demostrando que los animales
suplementados tenian mejores niveles de la serie roja
y minerales a la vez que mejoraba el funcionamiento
hepdético de las cerdas y sus lechones (disminucién de
colesterol, triglicéridos y enzimas hepdaticas séricas).

[@ En 2015, Yue Xuan et al, valoraron el efecto de la

restriccion nutricional en lechones neonatos,
observando que los biomarcadores GSH-Px,
SOD y MDA indicaban que una dieta restrictiva
disminuia el estrés oxidativo de los lechones.
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((.')/‘ ) Monitorizacion del rendimiento productivo

Esta es la aplicaciéon con mas proyeccion de futuro, a
la vez que mds ambiciosa. Poder definir biomarcadores
indicativos del 6ptimo rendimiento productivo, para
poder monitorizar, detectar y corregir desviaciones.

Tenemos diversos ejemplos descritos en la bibliografia:

Lo anemia ferropénica se asocia a menor peso
corporal (Fgeli et al, 1998), acompafado de
desequilibrio electrolitico, acidosis metabélica

y menor recuento de leucocitos (animales mas
predispuestos a infecciones). Asi mismo, los lechones
con bajo peso tienen niveles de glucosa inferiores a
los lechones de peso normal (Thongsong et al, 2019).

Dﬁ En caso de cerdas en lactacién (Rekiel et al,

2011), se observa una correlacién positiva
entre la concentracién de colesterol en suero
y leche (leche con més contenido graso).
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Limitaciones actuales y oportunidades de avance

Valores de referencia. Existen muchos factores que
influyen en los valores obtenidos: edad, sexo, razaq,
genética, fase productiva, alimentacioén, variacion
individual y método de muestreo y andlisis (Friendship
et al, 1984, Petrovic et al, 2009, Luna et al, 2077).

Por ello, es imprescindible conocer los valores
& de referencia de la poblacién a estudiar (de
cada granja o de cada unidad productiva).

Es necesario establecer puntos de corte de los
parametros a partir de los cuales implicaria un perjuicio
en la éptima productividad y facilite monitorizar los
cambios que se introduzcan en la explotacion.

La correcta toma y conservacion de lamuestraes |~
critica para evitar alteraciones en los resultados.

Estudios a nivel de poblacion. Hay que realizar un muestreo
apropiado y representativo de la poblacion, que evite
errores de interpretacion por variaciones individuales.

Coste de los andlisis. El andlisis de todos los

parametros de un panel se debe realizar de forma
individual en cada animal por lo que el coste “
final del andlisis puede resultar elevado.

Definicion de paneles. Es necesario avanzar en
la definicion precisa de los parémetros a analizar
en funcion de los objetivos de cada caso.
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Como conclusion, la es una
herramienta con gran potencial en la monitorizacion
del estatus sanitario en ganaderia de caraa

la optimizacion de la produccién porcina.
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