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n A pesar de los progresos en genética
y alimentacion, los limites de la zona
termoneutral se basan principalmente en
investigaciones desactualizadas, por lo
que se requieren nuevas investigaciones
para abordar las cambiantes necesidades
de los cerdos contempordéneos.

E Las elevadas temperaturas pueden ocasionar
un retraso en el crecimiento, un deterioro en
los resultados reproductivos y un incremento
en la tasa de mortalidad, lo que conlleva
a considerables pérdidas econémicas.
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High temperatures - Efficient installations to cope with the heat

Dani
Comentario en el texto
Points to keep in mind

Dani
Comentario en el texto
Despite progress in genetics and feeding, the limits of the thermoneutral zone are based primarily on outdated research, and new research is needed to address the changing needs of modern pigs.

Dani
Comentario en el texto
High temperatures can cause stunted growth, impaired reproductive performance and increased mortality rates, leading to considerable economic losses.
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B En el dmbito ganadero, las bombas de
calor pueden emplearse en diversas
modalidades de instalaciones porcinas, ya
sea de manera autdbnoma o, eventualmente,
en conjunto con otros sistemas de energia
renovable (SER), como las instalaciones
fototérmicas fotovoltaicas (PVT).

n Las tecnologias geotérmicas se aplican
en varias estrategias energéticas en el
dmbito ganadero, pudiendo utilizarse
las bombas de calor geotérmicas en las
instalaciones porcinas para facilitar el
intercambio térmico entre el aire y el suelo
durante todas las estaciones, asegurando
que las construcciones permanezcan
frescas en verano y cdlidas en invierno.
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Dani
Comentario en el texto
In the livestock sector, heat pumps can be used in various types of swine facilities, either on their own or, possibly, in conjunction with other renewable energy systems (RES), such as photovoltaic photothermal systems (PVT).

Dani
Comentario en el texto
Geothermal technologies are applied in various energy strategies in the livestock sector, and geothermal heat pumps can be used in pig facilities to facilitate thermal exchange between the air and the ground during all seasons, ensuring that buildings remain cool in summer and warm in winter.
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La porcinocultura desempefia un papel
fundamental en la agricultura mundial
al proporcionar una importante fuente de
proteinas para el consumo humano.

En este marco, el mantenimiento de unas
condiciones ambientales 6ptimas en las
explotaciones porcinas es crucial para garantizar
el bienestar y la productividad de los animales.

[@ Las temperaturas y los niveles de humedad
elevados plantean importantes retos para

la salud, el crecimiento y la reproduccion
de los cerdos, lo que conlleva pérdidas
econémicas para los ganaderos.

La cria de cerdos implica varias etapas,
cada una con diferentes limites de zona
termoneutral, influidas por factores como:

--=>» La velocidad del aire

--=> El tipo de suelo.

-==>» El aislamiento del edificio.
-==>» La humedad relativa.

==» La composicion del aire.
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Comentario en el texto
Pig farming plays a key role in world agriculture by providing an important source of protein for human consumption. 

Within this framework, maintaining optimal environmental conditions on pig farms is crucial to ensure animal welfare and productivity. 

High temperatures and humidity levels pose significant challenges to pig health, growth and reproduction, leading to economic losses for farmers.

Dani
Comentario en el texto
Pig farming involves several stages, each with different thermoneutral zone limits, influenced by factors such as:
Air velocity.
The type of soil.
Building insulation.
Relative humidity.
Air composition.
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Cambio Climatico

A pesar de los avances en genética y nutricién, los limites de la
zona termoneutral se basan en su mayoria en investigaciones
obsoletas, por lo que se requieren nuevos estudios para
abordar las necesidades cambiantes de los cerdos modernos.

Sin embargo, el impacto general de las condiciones
ambientales sobre el rendimiento porcino esta bien
establecido, siendo los cerdos muy susceptibles al
estrés térmico, lo que afecta a la ingesta de alimento, las
tasas de crecimiento y el rendimiento reproductivo.

Para hacer frente a estos retos se requiere
un enfoque holistico que integre:

@ Un disefio innovador de las infraestructuras.
@ Sistemas avanzados de ventilacion.
@ Practicas de gestion de precision.

En los Ultimos anos, el cambio climéatico ha exacerbado el
estrés térmico, convirtiéndolo en una preocupacion incluso
en climas templados. Ademds, los cerdos actuales son méas
sensibles al estrés térmico debido al aumento de la ingesta
de pienso y a la mayor produccion de calor interno.
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Dani
Comentario en el texto
Climate Change

Dani
Comentario en el texto
Despite advances in genetics and nutrition, the boundaries of the thermoneutral zone are mostly based on outdated research, and new studies are required to address the changing needs of modern pigs. 

However, the overall impact of environmental conditions on swine performance is well established, with pigs being highly susceptible to heat stress, which affects feed intake, growth rates and reproductive performance.

Dani
Comentario en el texto
Meeting these challenges requires a holistic approach that integrates:
Innovative infrastructure design.
Advanced ventilation systems.
Precision management practices.

Dani
Comentario en el texto
In recent years, climate change has exacerbated heat stress, making it a concern even in temperate climates. In addition, today's pigs are more sensitive to heat stress due to increased feed intake and higher internal heat production.
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éQué provocan las altas temperaturas?

En estas condiciones, las altas temperaturas pueden
provocar retraso en el crecimiento, un empeoramiento de
los resultados reproductivos y un aumento de la mortalidad,
lo que se traduce en graves pérdidas econdomicas.

Por lo tanto, el estrés térmico es una preocupacion importante,
especialmente para las cerdas en las salas de parto, las cerdas
al final de la gestacién y los cerdos en fase de engorde.

Di\? Ademds, el estrés por frio también supone una amenaza
a nivel de la mortalidad de los lechones y la eficiencia
general de la produccion, y representa un riesgo que debe
prevenirse dentro de las estrategias de refrigeracion.

A estos efectos, las practicas de gestion de
precision, que implican la monitorizacién y la toma
de decisiones basada en datos, son vitales para
optimizar la eficiencia de la cria de cerdos.

D@ Las redes de sensores inalambricos y las tecnologias loT
proporcionan datos en tiempo real sobre las condiciones
ambientales, lo que permite intervenir a tiempo en los
sistemas de ventilacién, refrigeracion y alimentacion.
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Comentario en el texto
What do high temperatures cause?

Dani
Comentario en el texto
Under these conditions, high temperatures can lead to stunted growth, worsening reproductive performance and increased mortality, resulting in severe economic losses. 

Therefore, heat stress is a major concern, especially for sows in farrowing parlors, sows at the end of gestation and pigs in fattening. 

In addition, cold stress also poses a threat at the level of piglet mortality and overall production efficiency, and represents a risk that must be prevented within chilling strategies. 

To this end, precision management practices, involving monitoring and data-driven decision making, are vital to optimize pig farming efficiency. 

Wireless sensor networks and IoT technologies provide real-time data on environmental conditions, enabling timely intervention in ventilation, cooling and feeding systems.
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La gestién del agua también es fundamental para combatir
las altas temperaturas y la humedad, con agua potable
limpia y fresca esencial para la hidratacién y la reduccion
del estrés por calor. Los sistemas de riego automatizados
equipados con sensores de temperatura garantizan un
suministro optimo de agua, mientras que la colocaciéon
estratégica favorece la hidratacion de los cerdos.

Las estrategias nutricionales desemperian un papel en la
mitigacion de los efectos del estrés por calor, e implican
ajustes en la formulacion de los piensos y programas de
alimentacién alineados con periodos mas frescos.

Un enfoque integral, que incluya un disefio innovador,
sistemas avanzados de ventilacion, gestion de
precision y nutricion estratégica, es esencial para

que las instalaciones sean eficientes a la hora de
hacer frente a condiciones ambientales dificiles.

E@ De hecho, un disefio eficiente de la nave que utilice

contribuye a regular las temperaturas interiores.

@ Los sistemas de ventilacion mecénica, |os controles
automatizados y las estrategias de refrigeracion,
como los sistemas de nebulizacién y los paneles de
refrigeracion por evaporacion, son componentes
fundamentales para mitigar el estrés térmico.
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Comentario en el texto
Water management is also critical to combat high temperatures and humidity, with clean, fresh drinking water essential for hydration and heat stress reduction. Automated irrigation systems equipped with temperature sensors ensure an optimal water supply, while strategic placement promotes hydration and reduces heat stress.

Dani
Comentario en el texto
Nutritional strategies play a role in mitigating the effects of heat stress, involving adjustments in feed formulation and feeding programs aligned with cooler periods. 

A comprehensive approach, including innovative design, advanced ventilation systems, precision management and strategic nutrition, is essential for efficient facilities to cope with difficult environmental conditions.

Dani
Comentario en el texto
In fact, efficient building design using materials with high thermal mass, adequate insulation and strategic orientation helps to regulate indoor temperatures.

Dani
Comentario en el texto
Mechanical ventilation systems, automated controls and cooling strategies, such as misting systems and evaporative cooling pads, are key components in mitigating heat stress.
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Bombas de calor

D@ En el contexto de la ganaderia, las bombas de calor
pueden utilizarse en varios tipos de explotaciones porcinas,
ya sea de forma independiente u ocasionalmente
junto con otros sistemas de energia renovable (RES),
como las plantas térmicas fotovoltaicas (PVT).

Los tipos més comunes de dispositivos son:
== Las bombas de calor aerotérmicas.
-=» Las bombas de calor geotérmicas.

--=» Las bombas de calor hidrdulicas.

--=» Las bombas de calor de aire de escape.

El tamaiio y la naturaleza de la granja pueden
influir significativamente en la seleccion y el tamario
de la bomba de calor, junto con sus diversas
funcionalidades, incluida la deshumidificacion.

*O_ Desde este punto de vistq, la integracién de
% fuentes de energia renovables (FER), como los
paneles solares y las bombas de calor geotérmicas,
mejora la sostenibilidad de la cria de cerdos.

Las prdcticas respetuosas con el medio ambiente, que
incluyen un aislamiento térmico adecuado y ventilacion
natural, no solo mitigan los problemas climéticos, sino que
también posicionan al sector porcino como administrador
responsable de los recursos, promoviendo un equilibrio entre
las necesidades agricolas y la sostenibilidad medioambiental.
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Comentario en el texto
Heat pumps

Dani
Comentario en el texto
In the context of livestock farming, heat pumps can be used in various types of pig farms, either independently or occasionally in conjunction with other renewable energy systems (RES), such as photovoltaic thermal plants (PVT).

Dani
Comentario en el texto
The most common types of devices are:
Aerothermal heat pumps.
Geothermal heat pumps.
Hydronic heat pumps.
Exhaust air heat pumps.

Dani
Comentario en el texto
The size and nature of the farm can significantly influence the selection and sizing of the heat pump, along with its various functionalities, including dehumidification.

Dani
Comentario en el texto
From this point of view, the integration of renewable energy sources (RES), such as solar panels and geothermal heat pumps, improves the sustainability of pig farming.

Dani
Comentario en el texto
Environmentally friendly practices, including adequate thermal insulation and natural ventilation, not only mitigate climate problems, but also position the swine industry as a responsible steward of resources, promoting a balance between agricultural needs and environmental sustainability.
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Energia geotérmica

Las tecnologias geotérmicas encuentran aplicaciéon en
diversas estrategias energéticas dentro del sector ganadero.

Di\? Las bombas de calor geotérmicas pueden emplearse
en los edificios de las granjas para intercambiar
temperaturas entre el aire y el suelo durante todo el
ano, garantizando que las estructuras permanezcan
frescas en verano y calientes en invierno.

La energia geotérmica resulta especialmente ventajosa
en las explotaciones porcinas por su capacidad para
satisfacer las distintas necesidades de calefaccion

y refrigeracién. No obstante, la implementacion de
sistemas y estrategias geotérmicas requiere un examen
minucioso en funcion de la zona climatica especifica.

La temperatura del subsuelo varia considerablemente del norte
al sur de Europa, lo que afecta a la idoneidad de las distintas
soluciones. Ademads, la utilizacién de una bomba de calor
geotérmica o la integracion de energia edlica y solar junto

con una bomba de calor podria presentar teéricamente una
solucion econémicamente viable y eficiente para gestionar

el consumo energético global de una explotaciéon ganadera.

Se han disefiado y probado soluciones innovadoras
de eficiencia energética y aprovechamiento de las FER,
especificamente concebidas para las explotaciones
porcinas, con el fin de mejorar la ventilacion

natural, la ventilaciéon mecanica y la refrigeracion

en las distintas tipologias de naves porcinas.
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Comentario en el texto
Geothermal energy

Dani
Comentario en el texto
Geothermal technologies find application in various energy strategies within the livestock sector. 

Geothermal heat pumps can be used in farm buildings to exchange temperatures between air and ground throughout the year, ensuring that structures remain cool in summer and warm in winter.

Dani
Comentario en el texto
Geothermal energy is particularly advantageous for pig farms because of its ability to meet various heating and cooling needs. However, the implementation of geothermal systems and strategies requires careful consideration depending on the specific climate zone. 

The subsurface temperature varies considerably from northern to southern Europe, which affects the suitability of different solutions. In addition, the use of a geothermal heat pump or the integration of wind and solar energy together with a heat pump could theoretically present an economically viable and efficient solution to manage the overall energy consumption of a livestock farm.

Dani
Comentario en el texto
Innovative solutions for energy efficiency and RES utilization, specifically designed for pig farms, have been designed and tested to improve natural ventilation, mechanical ventilation and cooling in different types of pig houses.
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El Proyecto RES4LIVE

En la presentacion se exponen los principales resultados

de las instalaciones piloto realizadas en explotaciones
porcinas dentro del proyecto europeo RESALIVE tnergy Smart
Livestock Farming towards Zero Fossil Fuel Consumption”.

El objetivo del proyecto es sustituir totalmente el consumo

de combustibles fosiles de determinadas necesidades en

una seleccion de granjas piloto, demostrando que es posible
conseguir una ganaderia sin energia fésil de forma sostenible.

Al mismo tiempo, el potencial de replicabilidad
es una actividad clave para preparar el proceso
de comercializacion de las soluciones.

D% El objetivo general es proporcionar al sector
ganadero tecnologias avanzadas y rentables que

garanticen la sostenibilidad del funcionamiento
de las explotaciones y el confort térmico superior
de los animales para aumentar la productividad
con el minimo impacto en el cambio climético.

ponen de relieve que los esfuerzos
continuos de investigacion y desarrollo

para mantenerse al dia de las tecnologias emergentes
y la evolucién de las mejores prdcticas en la creacion
de entornos porcinos resistentes y eficientes.
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Comentario en el texto
RES4LIVE Project

Dani
Comentario en el texto
The presentation presents the main results of the pilot installations carried out in pig farms within the European project RES4LIVE "Energy Smart Livestock Farming towards Zero Fossil Fuel Consumption". 

The aim of the project is to completely replace the fossil fuel consumption of certain needs in a selection of pilot farms, demonstrating that it is possible to achieve fossil fuel-free livestock farming in a sustainable way.

Dani
Comentario en el texto
At the same time, the potential for replicability is a key activity to prepare the commercialization process of the solutions. 

The overall objective is to provide the livestock sector with advanced and cost-effective technologies that ensure sustainable farm operations and superior animal thermal comfort to increase productivity with minimal impact on climate change.

Dani
Comentario en el texto
The results highlight that continued research and development efforts are essential to keep abreast of emerging technologies and evolving best practices in creating resilient and efficient swine environments.




