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'5 Las micotoxinas son metabolitos secundarios producidos
3 por hongos, que pueden infestar cosechas en el campo,
o durante el tiempo de almacenamiento y transporte
- de granos, o durante la fabricacion de piensos y el
@ manejo de estos en las granjas. De este modo, la
Y ) contaminaciéon por micotoxinas en materias primas
O y pienso es un problema global que representa
.E ,E una amenaza constante en la produccion porcina.
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La regulacién de los niveles de contaminacion de las micotoxinas
en la nutricion animal tiene como objetivo minimizar los
efectos adversos de estas toxinas en la salud animal.

© Los micotoxinas reguladas y mas estudiadas en
relacion con las producciones animales son las
aflatoxinas, el deoxinivalenol, la zearalenona, la
ocratoxinq, las fumonisinas y la toxina T-2.

En porcino, el caso mdas habitual es la toxicidad
crénica debido al efecto acumulativo de las
micotoxinas tras la exposiciéon ¢ bajas dosis
durante un prolongado periodo de tiempo.
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© Los sintomas mas habituales son o inmunosupresién
y la disfuncionalidad hepaticaq, renal y digestiva, asi
como la reduccién en la tasa de crecimiento, el
empeoramiento de la eficiencia alimenticia y los
trastornos reproductivos que tienen un impacto
negativo en la rentabilidad economica del sector.

La sintomatologia y los érganos afectados dependen del tipo de
micotoxina presente, la dosis ingerida, tiempo de exposicion, el
sinergismo de la combinacion de diferentes tipos de micotoxinas,
y la edad o estado fisiolégico en el que se encuentre el animal.

Por lo tanto, es importante conocer
la toxicocinética propia de cada
micotoxina, que incluye los procesos
de absorcién - distribucion -
metabolizacién - excrecién (ADME),
para determinar la susceptibilidad
en cada fase productiva porcina.
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Aflatoxinas

©

Deoxinivalenol

©

Las aflatoxinas presentan un elevado
indice de absorcién oral (>90%).

En cuanto a su distribucion, se trasladan al
higado donde se metabolizan generando daio
hepatico.

Ademads, la excrecion es lenta, mayoritariamente
Or via urinaria, con una permanencia
de hasta 9 dias en el organismo.

Por otra parte, los cerdos presentan una
elevada sensibilidad al deoxinivalenol
debido a su alta biodisponibilidad oral y toxicidad.

La distribucion es lenta y transitoria en

tejidos, observandose los niveles maximos
en sangre a las 4h tras la ingesta.

En cuanto a su metabolizacion, ocurre por dos vias:
deepoxidacion (DOM-1) y conjugacion con acido
glucuronico (DON-Gle). La via urinaria representa el
90-95% de la excrecion, con una vida media de 2 dias.
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Zearalenona o o o
O

La zearalenona exhibe una elevada 'y HO%

(¢]

rapida tasa de absorcion, detectandose
en sangre 30 minutos tras la ingesta.

Es importante destacar que los cerdos son altamente
sensibles o |a zearalenona vy sus metabolitos debido
a la interaccion con los receptores estrogenicos.

La afectacion es especialmente critica frente el metabolito
a-zearalenol (a-/EL), el cual presenta una toxicidad
hasta 60 veces superior a la micotoxina original.

Como consecuencia, el sistema reproductivo se

ve gravemente deteriorado, especialmente en las
hembras, con un aumento de la infertilidad, reduccion
y menor supervivencia de la camadaq, y daiios en los
érganos reproductores y glandulas mamarias.

Ocratoxina

©10/V£O 0 OH O
En cuanto a la ocratoxina, presenta ﬁk@i}
una rapida absorcién y un alto c

tiempo de permanencia en el organismo.

El mayor metabolito es OTAa que se
genera por la microbiota intestinal.

La via principal de excrecion es |a via urinaria, %i”%
siendo el cerdo altamente sensible a la r

nefrotoxicidad de esta micotoxina y sus metabolitos.

Nutricion, Reproduccion & Manejo

()

icay

: tox
de emergentes y modificadas

ot

icocine

o)
k=
o
b
(o)
o
c
()
:
c0
0-0
S
O wn
L9
> 0o

FoRuUM

MEXICO 2024



O,

)
O
3
omm
-
.w o cooH
% Fumonisinas
8 © Referente a las fumonisinas, Y e
omm lo absorcion es baja y

se distribuyen en los tejidos rapidamente.

© Subiotransformacion es escasa vy se eliminan

: tox
de emergentes y modificadas

g mayoritariamente a través de las heces sin metabolizar (>90%).
o
2 © No obstante, en su paso por el tracto digestivo
(o) daian severamente la integridad de la mucosa
o B intestinal cumentando la vulnerabilidad del %
5 organismo a patdgenos y otras toxinas.
m O
g o Micotoxina T-2 P
omm Omm . . m" ©
X U © Porotro lado, la micotoxina T-2 se puede O%[A
,lo_, 5 absorber rapidamente por via oral, con X 03\
o w una biodisponibilidad baja provocando
é 2 daio en el intestino y el sistema inmunitario.

Q

© El metabolismo de esta micotoxina es rapido mediante
hidrolisis a HT-2 v se elimina principalmente por la orina.

Ademdads, se ha demostrado que

todas las micotoxinas descritas

anteriormente pueden transferirse a
la leche, criticamente en el calostro,
comprometiendo el desarrollo de los
lechones; y al misculo, poniendo en
riesgo la salud del consumidor final.
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meorona  pJISABE, ST GO s
i Aflatoxinas Q0% Intestino, higado y rifidn AFM1, AFB1, AFB2
Intestino, higado, DON
i Deoxinivalenol 54 -100% pdncreas, sistema DOM-1

inmunitario y reproductivo DON-Glc
ZEA

Zearalenona 85% Sistema reproductivo Z(Eﬁig_lc

a-ZEL-Glc

Ocratoxina 66% Higado, rindn y musculo 8¥é
{ Fumonisinas 3-5% g\éii[rlggsh:%%?woy Rattio esfinganina/

esfingosina

pulmones
: -~ 5 Intestino y sistema HT-2
Toxina T-2 <5% inmunitario T-2 triol

Danicke et al,2005; Knutsen, et al,2018; Liu&Applegate 2020; Schelstraete
et al,2020; Schrenk et al,2020; Schuhmacher et al.,2010.

Efectos de la exposicion y multi-contaminacion

Por las razones antes mencionadas, los efectos de exposicion
pueden variar seguin la micotoxina detectada y la fase
productiva. Ahora bien, es importante considerar la frecuente
multi-contaminacion de micotoxinas en materias primas y
piensos que puede provocar interacciones aditivas, sinergicas
y antagonicas. En este complejo escenario, tambien se debe
tener en cuenta laos micotoxinas emergentes y modificadas.
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> Micotoxinas emergentes y modificadas
8 © Porunlado, las micotoxinas emergentes no
'.|-.| se determinan rutinariamente y no existe una

~y

regulacion ni recomendaciones legislativas.
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© Por otro lado, las micotoxinas modificadas son
metabolitos de las micotoxinas mads prevalentes
y su toxicidad puede ser igual, inferior o superior
a la toxicidad de la micotoxina original.

© Enelcaso de la zearalenona, presenta NUMerosos

g modificados, como su conjugado con dacido glucuronido,
'5 el ZEA-Glc, presente en cereales y derivados.

R

(o © Csta molécula presenta una toxicidad equivalente

&8 a la micotoxina original, ya que a nivel intestinal se

= libera facilmente, exponiendo a niveles de zearalenona
g superiores a los esperados a los animales.
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o 5 Conclusiones
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En definitiva, el estudio toxicocinético de las

micotoxinas es una herramienta esencial para

describir el metabolismo y los efectos daiiinos 1 )
en cerdos, asi como para evaluar estrategias

preventivas para minimizar la amenaza en granja.
Asimismo, es importante considerar la contaminacion

por micotoxinas emergentes y modificadas en la dieta
para no subestimar el riesgo real en produccion porcina.
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