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Streptococcus suis

»  Bacteria Gram positivo: Firmicutes, Clase Bacilli, Familia Streptococcaceae

3 : : . . : . e Fho —
» Nicho ecoldgico: tracto respiratorio, genital, ¢ intestinal de diversos animales. ' . “a, 7.~ {‘Q Z

Nasal

Vias de transmisién Vaginal-Nasal
Oral-Fecal



Enfermedad estreptococica porcina

Causa: Septicemia, artritis, endocarditis, neumonia, meningitis y/o muerte subita

Signos:  Fiebre, depresion, falta de coordinacion, falta de fuerza en las extremidades

posteriores, pedaleo, convulsiones, espasmos en los musculos traseros.

Incidencia (estimada): 80 % de las unidades de produccidn afectadas clinicamente.

Mortalidad: 1 — 5%, en ocasiones alcanza el 20% (dependiendo de la granja).
7 ®

Impacto econémico: > 150 millones de euros/ano (Europa)

> I\\ Neila et al, 2022. Front Vet Sci.
I




S. suis en humanos

Estudios analizando la presencia de S. suis en humanos

Study (reference) Technigue emploved/target Risk groups Positive carriage or exposure Serotypes
{positive/tested) found
Serological
WNew _Zealami_ Indirect ELIS A/serotype 2 whole Pig farmers 15770 (21_4%0) —
1980233 bacteria Meat inspectors 11/107 (10.39%)
Dairy farmers 9/96 (9.4%0)
MNetherlands, Western blot/serotype 2 MRP/EF Weterinarians MEP: 6100 (6.0%) =
1999238 EF: 2/100 (2.0%%)
Pig farmers MRP: 2/190 (1.1%)
EF: 17190 (0.5%)
Un;tlield States, Indirect ELISA/serotype 2 whole Pig workers 7773 (9.6%) —
200821 bacteria

Upper respiratory tract colonization (isolation)

Italy, 1080238 Tonsil swabs Slaughterhouse workers 2710 (20%a) 2
Mexico, 200 1233 Tonsil swabs Slanghterhouse workers 4/69 (5.8%) 2,27, NT2
7 Germany, 2002181 Pharyngeal swabs Slaughtering and meat processing 77132 (5.3%) 22
) ’\' workers
. 2 3 g 0
< Goyette-Desjardins et al, 2014
‘e
A - 32 causa de meningitis en Vietham y Hong Kong

, A - 2013: 1642 casos / mundial

., / ‘\} - Europa: 0,161-4,9 casos/100,000 Brizuela et al, 2024. Emerg Infect Dis.



https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Goyette-Desjardins%20G%22%5BAuthor%5D

Diversidad y distribucion de S. suis

Serotipos: 29 (capsula).

Factores de virulencia: suilysina, MRP, EF, enolasa

Secuencias tipo (ST): MLST, rMLST, cgMLST
4500 STs en la base de datos MLST de S. suis




& '''5.5 Diversidad y distribucidn global de S. suis

Analisis de cepas invasivas aisladas de cerdos enfermos

Country

Clinical cases Predominant semt}'pesﬂ (frequency in %a)

Worldwide

North America
Canada
United States

South America
Brazil

Asia

Mamnland China

South Korea

Europe

MNetherlands

Spain

4711 2 (27.9%) 0 (19.4%%) 3 (15.9%)
3162 (67.1%%) 2 (24.3%) 3 (21.0%%) 1/2 (13.0%)
3065 2 3 12
o7 3 2 7
125 (2.7%) 2 (57.6%) 1/2 (9.6%) 14 (8.8%)
125 2 12 14
659 (14.0%) 2 (44.2%) 3 (12.4%) 4 (5.6%)
630 2 3 4
20 3 4 2,8 22
765 (16.2%)  © (61.0%) 2 (18.4%%) 7 (6.7%%)
o0 0 2
666 0 2

Goyette-Desjardins et al, 2014

La predominancia de los serotipos varia dependiendo del pais


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Goyette-Desjardins%20G%22%5BAuthor%5D

Ve85 Diversidad y distribucion global de S. suis
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=%22Goyette-Desjardins%20G%22%5BAuthor%5D

& '''t\% Diversidad y distribucion de S. suis: Espaia

- Prieto et al, 1993. P serotipo 2 (53,8%), serotipo 1 (9,2%), serotipo % (7,7%) y serotipo
8 (4,6%), n= 65 aislados (Catalufia, 10 Castilla, 8 Murcia, 15 Navarra-Aragon)

- Vela et al, 2003. » serotipo 9 (64%), serotipo 2 (15%)
n = 302 aislados (origen indefinido)

- Luque et al, 2010. » serotipo 4 (21%), serotipo 20 (15%), serotipo 25 (19%),
serotipo 1/14 (8,6%), serotipo 2 (9,4%), serotipo 9 (7%)
n =127 aislados (origen indefinido)

- Petrocchi-Rilo et al., 2021 » serotipo 2 (21%), serotipo 1 (21%), serotipo 9 (19%),
serotipo 3 (6,3%), serotipo 7 (3%), serotipo 4 (7%), n = 207 aislados (origen indefinido)



Jes!'!ti% Diversidad y distribucion de S. suis: Espaia

(2014-2020)

A
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' n=1200 | i n=3500 | / In=2500 |

Seleccidn de clones

- >

Criterio 1: Criterio 2:
1) Cerdos con enfermedad 1)1 aislado por granja
estreptocdcica 2)Representacion todas las CCAA
2) Unicamente 1 clon causante de (acorde a su produccion)
la infeccion

n =156 —>| Secuenciacion gendmica

Serotipo /
ST Factores de virulencia
Uruén, ...., Arenas. Vet Research, 2024



& ''fid  Caracteristicas de los aislados
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Ve '35 Caracteristicas de los aislados
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Ye W5 Caracterizacion genética
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Serotipos

Ser 7 (12%)

Serotypes

ST1552
ST1622
ST1626
ST1642

Serotypes

| Serotype 1
B Serotype 1/2

B Serotype 2
Serotype 3

Serotype 4
Serotype 5
Serotype 7
I Serotype 8

B Serotype 9
B Serotype 14




Y& 185 Caracterizacion genética
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Caracterizacion genética
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& ''ii5  Analisis metagenomicos

obp
93kb
3.86kb
3.78kb
|.71kb
).64kb |

| ' } w ””{N’ ||| |:|:|‘IIM W' ||||| o II' .. | %ﬂ
;M M | |

||||| ’}HI "” I " lﬂ.lml h- SS 20 b

TR il !

i w! .

El 41-54% de los genes encontrados corresponden a los del core

_— —

75
50
25

Uruén, ...., Arenas. Vet Research, 2024



V&5 Relaciones entre los grupos filogenéticos y serotipos
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Y& 5.5 Relacion entre los grupos filogenéticos y factores de virulencia
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V& 153 Relacion entre los grupos filogenéticos y factores de virulencia
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& !5 Relacion entre los grupos filogenéticos y factores de virulencia

Table 2 Estimated selection pressures for the studied VGs in
19 S. suis isolates.

Gene Estimated dN/dS Number of codon sites
with significant selection
pressure

epf 0.33 (0.27-0.40) —

sly 0.05 (0.00-0.25) —

mro 0.33 (0.30-0.37) 9 MN55s

hylA 0.49 (0.40-0.50) 1 MN55s

htpsC 0.32 (0.22-0.486) 2 N5Ss

zmp 0.24 (0.23-0.26) 64 MNSSs

ofs 2.35(2.17-2.54) 1 MN55s

shp2 - -

strF 0.323 (0.08-0.87) —

550 0.82 (0.73-0.92) 12 MNS5s

SSU1773 0.24 (0.22-0.27) 50 M55s

apuf 0.10 (0.09-0.12) 130 MNSSs

dpplV 0.15(0.13-017) 52 M55s

The table shows the estimated global dM/dS (including the 95% confidence
interval) and the number of negatively selected codon sites (N55s) ata
significance level of 0.05. Positively selected sites at that significance level were
not found. The gene sbp2 was totally conserved.

Uruén, ...., Arenas. Vet Research, 2024



Jes % Relaciones entre los grupos genéticos y signos de infeccion
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S. suis invasivos aislados en Espafa se agrupa en tres grupos filogenéticos
distanciados genéticamente: ST1-ST3, ST123, ST29

Cada grupo filogenético produce diferentes factores de virulencia

Detectamos evidencias de intercambio genético en factores de virulencia, pero
estos estan altamente conservados

Cada grupo filogenético produce diferentes patologias



« 'z Resistencia a antimicrobianos en S. suis
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Uruén, ...., Arenas. Front Infect, 2024 116 aislados S. suis; 18 antibioticos de 9 familias



.5 Resistencias a antimicrobianos en S. suis

Genes de resistencia a antibioticos

Tetraciclinas Macroélidos Lincosamidas Fluoroguinolonas Aminoglucésidos A_nfenicoles TMP Pleuromutilinas Penicilinas

tet(O)* ermB* linB gyrA antl optrA * dhfr IsaE Pbpla*
tet(M) mefA/E IsaE parC Sat4 cfr vgaF Pbp2b*
tet(W) msrD ermB* gyrB aph(3')-llla* fexA Pbp2x*
tet(0O/W/32/0) mphB optrA parE aac(6')-le-aph(2")-la mra¥

tet(K) cfr vgaF aacA*

tet(L) mphC cfr aadE #

tet(40) ermB(47) ampA*

tet(44) ant9

tet(T) aph(2")-llla

spw *

* *asociacion significativa con resistentes (P < 0,05)
*  # presencia significativa en sensibles

Uruén, ...., Arenas. Front Infect, 2024



Ve 5 Resistencia a beta-lactamicos
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Y55 Localizacion de los genes de resistencia

Streptococcns suis isolate 55124
Conjugative region

Streptacoccns suis isolate Ss_ 20
ICESsu_20

Streprococcns swis isolate 55115
ICESsu_I15

&
.

Streptococcus suis isolate Ss_08 oo 00t s e
ICESsu_08

ey

Streprococens suis isolate Ss_45
ICESsu_45

Streptococcns suis solate 3s_106
ICESsu_I106

Streptococens suis solate Ss_134

ICESsu_I34 \ '
¥ £ ¥ : ii; H

Streptococens suis isolate 5592 PR TR RESEE T EORE
ICESsu 92

Uruén, ...., Arenas. Front Infect, 2024



Yes i Localizacion de los genes de resistencia
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Uruén, ...., Arenas. Front Infect, 2024



Yes !5 Localizacion de los genes de resistencia
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S. suis ha desarrollado altas tasas de resistencia a diferentes
antibidticos y utiliza una gran variedad de mecanismos.

S. suis es capaz de recibir y transferir genes de resistencias a
antibidticos con otras bacterias patéogenas de humanos o
animales.

Hemos desarrollado técnicas para identificar todos los GRAs de S.
suis.

Ry
g .. Estamos desarrollando técnicas rapidas para identificar la
y resistencia a betalactamicos.

5L
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Sistemas de prevencion:
Estudio de extractos naturales

Minimal inhibitory ecneentration (MIC) and minimal bactericidal eoncentration (MBC) of ED against eizht N. gonorrheeae and sevenS. suis strains. Data represent the
average and the range obtained of all 1zolates of N. gonormhoeae and 5. sutz, respectively. Included are values for the reference N. gonorrhoeae strain FA1090 and 5. suiz
stramn P1/7. The MIC and MBC valuss are expressed in me/mkL.

Eszenial Oil N_ gonormhoeac 5. suis
MIC (5" MICearn00 MBCry1000 MIC iy MICpy 7 MBCp,7

P. syhvestris 0.3 (1-0.06] 1 1 2{4-0.12) 2 4

C. limon 0.45 (0.5-0.06) 05 (1= 12 (16-8) 10 20

C. martindi 0.7 (2-0.06] 2 2 0.5 (D.25-1) 1 2

C. cassig 0.2 (1-0.06) 05 0.5 0.5 (1-0.25) 05 0.5

M. alternifolio 0.9 (1-0.2) 1 2 1.4 (4-0.12) 5 10

E. globulus 2.4 (B-0.5) 8 11 4 (82 10 10

Q. vulgare 0.12(1-0.12) 012 a1z 0.3 01-0.12) 05 0.5

2 MICs walues for each strain are listed in Tabl= 3.

/ \‘ Jurado, ...., Arenas. 2023
: ‘ Biomedicine & Pharmacotherapy. Factor Impacto: 7,6
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Sistemas de prevencion:

Estudio de extractos naturales C
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